Radioastronomia

E’ entrata in funzione
la Croce del Nord

Gif OM che hanno partecipato al Congresso
ARI 4! Bologna henno potuto visftare il nuovo
radiotelescopio « Orooe del Nord » ohe era allora
quasi ultimato. Solo diect giorni dopo, i1 7 ottobre,
abhiamo ricevuto per s prima voita { segnall pro-
yonient! dalle pil rernote profondith dell'universo.
Che questa non sia una frass convensionale & vuo-
tamento retorica lo vedremo nel seguito, in cul
saranno specificats le distanze presumibilmente

raggiunte.
Alcun! datl teontol

Prima di riferire sul risultati ottenut! in queste
prime sottimane di osservazione, riporterd slcunl
datf tecnie! sullimpilanto.

L'aatenna (fig. 1), a furma di ollindro pmbouco
& Junga 804 metrl e large 35 metrl. II segnale

dl Q.2 Stalgagiia NBBE

del Loboratorio di  Rediossironomis di
Medicine, ceflUnlvereith di Bolegne.

raccolto da questo speochio di ofrca 16.000 metri
qundratl, viene concentrato In un « corner reflec-
tor» posto nel fuoco del clliindro parabolico e
contenente 1336 dipoll accordatl & 408 MHz 1
dipoll sono conness! in paraglielo trs loro {n saf
grupp! medianta linee a « strip» in profilato df
alluminio. Ogn! gruppo & pol connesso mediante
un cavo conssiale préssurizeato ad un gonvertitore
di frequenza posto ulla bass dell’antonna.
L'intero cllindro pud ruotsre intorno ad un
asse Est-Ovest, puntando il suc fascio in un punto
qualisias! del piano meridiano compreso tra — 31
e fl polo Nord. Poichd 1a rotazione della Terra a{
{ncarica di esplorare In sfera oeleste in 23 ore e
56 minut! (giorno siderale), possiamo esplorare
qualsias! punto dell’amisfero Nord e oirce meth
dell'emisfero Sud, II movimento & assicurato
da 2% motor! elettrict fortemente demoitiplicat!
(1a velocith df rotaeione & dt circa
8 gradi al minuto) e interconnes-
sl da un sistema di sincronigza
ztone e segnalazione, ¢che permot:
te 4t individuarse rapidamente
eventualf guasti.

11 fascio dell’antenna ha in di-
rezione Est-Oveat une aperturs di
quattro primi d‘arco a 3 dB (po-
tere separatora mal raggiunto &f-
nora da nessun radiotelescopio)
¢ in direzione Nord-Sud di circe
due gradi. Questo squilibrio tra i
poteri separatori serk eliminato
in futuro con l'ontrata in funsio-
ne del bracoio Nord-Sud ors in
costruzione. Tuttavia anche nelle
sttuall condtaionl il radiotelesco-
pio ha prestazioni superiori a tut-
ti git aitr! esistent! nel mondo.

Pig. 1 - Vista panoremics del brsccio Ent
delt"smtonne; visibill in basso sicen!
slament! del hracelo Nord-Sud.
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Fig. 2 - Viste parzialo delle epperecchisture elettroniche cen-
tralizzate,

11 sistemsa ricevents d costituito dal sel con-

ummnpmmmmmaam,

tanti transistorizeati a frequen-
za intermedis, da uns rete di cavi eosssiali sot-
terrans! che 1 connettono alle

centralizzate. Queste ultime sono assal complesss
(vea:ug,zummmmxemma

zione, smplificatorl di distribusione, cavi afass-
tori, sommatori, amplificator] di uscita a frequen-
z¢ intermedia, rivelatori, amplificator] a corrente
continus. Tutla questa sezions con | relativi sli-
mentstori stabilizzat! § interaments a meon-
duttori, .
mm&mﬂmmm;amm
di registrare contemporanesments i tre se-
M&mdu,mmondaaﬂammmm
41 quattro primi d'arco. Questo permatte di avers
In ecircs un minuto di tempo tre registragiant ge-
parate del passaggio delia stesss sorgente, e di

eliminare oosl buona parte degit errori dovuti
& disturbi e instabilith di varis natura,

Oltre & quanto desoritto fanno parts integrante
dell'impianto l'oscilintore locale centraliszato, che
fornisce 20 W a 378 MHz a{ convertitor! mediante
unp specisle rete di cavi sotterranei (in realta
solo 2 mW glungono ad ogni convertitore) e
numeros! strument! di misura appositements co-
struiti che permettono di misurare dalla centrale
il guadagno, Is fase e il rumore di tutt! 1 ricevitori
costituent! 1'Ymplanto. L'oscillatore locale & a
valvols (finale QQEQ3/20) e gl strument! sono
in parte a valvole e in parte a transistorl.

I daii tecnicl pli interessantl:

1) Cifra di rumore complessiva 6§ dB, riduci-
bile 8 5 con la semplice sostituzione dal diodi
con alirl pili costosi. In futurc si polrk ridurrs la
cifra di rumore a 2 dB ¢on un amplificatore
parameirico gili costruito 50tt0 forma di prototipo
© che non viene per ors adottato per il suo alio
coato.

2) Preamplificatort a transistori (AF 103) ocon
16 dB di rumors a 30 MHz.

3) Guadagno complessivo dall'antenns al riva-
latore circa 120 dB, da cuf vanno perd soitratti
ciroa 40 dB dovuii al cavi, slle linee df ritardo
eduﬂmwﬂdimmﬂmo.

4) Guadagno di tensione deglt smplificitori
8 corrente continua di venti volts con deriva
e rumors riferiti ail’'ingresso di pochi microvolt.

3) Banda passanfe complessiva sino ai rivela-
tori 2 MHz. Bands passsnte
corzente continua 0,5 Hz Fattore di attenuaziope
dells fluttuszione dovute al rumore di 2000 volte.
Cibd;mﬂuehemdmwhmmwsatm
sotto {l rumore.
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Fig. 3 - La cadiosorgente 3C 48 & una delle ] |
femose redicsorgent! Idencificets con B ¢
galassle dl aspetto quasi-staliers. Olate = L4
ds not 3300000000 di spnl huce. Si G
notl alls ava deatra la rediosorgente \~‘~
3C 44: 3= st teantasse dl un oggetto si- il Al \
mile 8! preced dovrebbe distare cle- o P( 'V\NP,
¢s 8.000.000.000.000 df annl fuce. el pad Y Y




Plg. 4 - Lo lerge o relat! te poco inv
teqte steuttura eulla destca corrisponde
ol psessagio della tune di 10 glarnl mentre

wentlt

suils sinistra ¢l oiserva I} passagoio dells
radiosorgents SCAd4 che coinclde cofi vie—§—
gelsssle d) 14 magaitudine, quast s M.

mite ol cld cho ol pud osarvars viwal-
ments sttraverso | ol orendl telsecopl.

E’ evidenie 'enorme differenza tra U'stpet- 4
to del cislo visibile & di quello cuservato
con un radioteletconio.
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I primi risultatt

A poco piu di un mese dall’'entrate in funzione
& troppo presto trarre conclusion! eul rlsultati,
mnltcheﬂhvoro!aquabmtow-

potrh
mwnbo,oquoﬂlummmculwudnu
1 brividl...

Si consideri ad esempic ls registrazione che
- gppare in fig. 3. La radiosorgente 3C48, ehom
voca sul registratore una deviszione 4 8 pollic!
si.trova a pili di 3 miliardl df anal luce dz nol
{ricordiamo che In 3 miliardi di annt la luce
percorre 3.000.000.000 x 365 x 24 x 3600 x 300,000.000
= 3 x 1023 mstri).

La radiosorgents 3C48 che =i trove & destra nella
figura b a distanza sconosciuts, ma se fosss di
uguale intensith reale alls 3Ci8 dovrebbe essere
a ciros 8 miliardi @1 anni Juce. Poichd con una

mhmmmwmummn e
clod 3 volts pit distanti, Ia distansa 4f 40 milfardl
di ann! huce, ciod 4 x 102 metri & certamente én-
tro il ragglo d’azione della « Croce del Nords..

purch® s 40 millard! di annt Juce esista ancors
1'universo. Infatt! alcune teorie coemologiche as
segnano all'universo un reggio di 13 miliardi di
ann{ luco, mentro altre Jo considaranc infinfto.
E chiaro da questo semplics (ancho se forse un
po’ impreciso) ragionamento che le nostre osser-
vazioni potranno dare indicaziont utili, se non
decisive, sulla effettiva costitusione dell'universo.
Ed ors, per ooncludere, facciamo un sslto in-
dietro, guardandoci intorno, & due passt da nol
(mtwmoohnmtd)mhmmvm
funa (fig. 4), effsncata dalla 3Ca44, nebulosa di
18+ magnitudine. La nebulosa che & visibile sono
col pils gross! telesoopi otticl f& un po’ sfigurare
il nostro fedele satellite che, deta la vicinanes,
¢f appare ben pid luminoso. Me la nebulosa con-
tiene un meocanismo df emissione radio abbastan-
za raffinato basato su campl magnetic] attraversat!
da elettront ad enorme velooith (una specis di
magnetron) mentre la juna emetle solo o causa
della sua tamperatura, un po’ coms chi volesse
trasmettare mandando corrents continus in un

ferro ds stirol
Ewnqmtmmngmecmmuv:mdopu
tornare a esplorare l'universo slla ricerca dei
supl confinl.

Noei!

Radio Rivista & fatta da Vei
ed ¢ per Voi. COLLABORATE!
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